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RESUMEN

En los ultimos afios, el IES “Pedro Espinosa” de Antequera (Malaga) ha logrado un
rapido acercamiento entre la comunidad educativa y su patrimonio, utilizando diferentes
estrategias, tanto de informacién, valoracion, conservacion y aprendizaje como
economicas, sociales y curriculares.

En este articulo, se presenta una panoramica general, evidentemente, muy
simplificada, de la evolucion, situacién y perspectivas del estudio patrimonial en el IES
“Pedro Espinosa” desde el punto de vista de los alumnos de 1° de Bachillerato en la
asignatura Proyecto Integrado impartida por el departamento de Fisica y Quimica con la
colaboracion del departamento de Geografia e Historia. Partimos de la concepcion del
desarrollo patrimonial como un “proceso” abierto de cambio estructural y de permanente
aprendizaje a partir de un modelo experimental en el que los alumnos, convertidos en
profesores, transmitan su estudio, investigacion y conocimiento de diferentes materiales al
resto de la comunidad, convirtiéendose en los verdaderos comisarios de las diferentes
exposiciones realizadas.

Nuestra aportacion, aqui, pretende exponer la forma en que se ha trabajado, para
incidir en la profundizacion de cada uno de los materiales utilizados en la investigacion,
por parte de cada grupo de alumnos.

Todo ello, planteado con una vision constructiva para enriquecer el posible debate
sobre cual debe ser la utilizacién de este material a la hora de utilizarlo como herramienta
en las clases y qué posibilidades ofrece en el disefio de diferentes préacticas de
laboratorio, siendo una buena oportunidad para avanzar en la integracion de este material
como parte fundamental y apoyo de muchas de las distintas practicas que se realizan en
el laboratorio.

1. INTRODUCCION

La busqueda, para embellecer el patrimonio del IES “Pedro Espinosa”, ha llevado
en los Ultimos afos a seguir distintas estrategias por donde encauzar la mejora y puesta a
punto de algunos de los materiales de los que tiene el centro.

Haber tenido la oportunidad de participar en los dos cursos de formacién ofertados
para profesores de los institutos historicos, convocados por el Ministerio de Educacion,
uno en la Biblioteca Nacional y otro en el Museo de Ciencias Naturales, ha permitido



conocer diferentes actuaciones para la conservacion del material de nuestro centro, que
se estan intentando poner en marcha.

Ademas en el actual curso 2011/2012, el departamento de Fisica y Quimica ha
conseguido, no solo ofertar como ha hecho afios atras, sino impartir una nueva asignatura
para los alumnos de 1° de Bachillerato de Ciencias, denominada en el curriculum, segin
el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia (BOJA), Proyecto Integrado, la cual pueden
asumirla los diferentes departamentos en la que el denominador comun es hacer algin
tipo de proyecto. Por ello, nuestro departamento, aprovechando el patrimonio del centro,
ha titulado a la misma como “Patrimonio Cientifico-Histérico: Una forma de descubrir la
Ciencia”.

2. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Una buena parte de las consideraciones, que en esta comunicaciéon se incluyen,
deriva de un amplio trabajo de investigacién empleado en esta asignatura, en la que la
estrategia comun es que los alumnos trabajen a lo largo del curso sobre diferentes
materiales, para ponerlos en valor, conocerlos y, por supuesto, mimarlos, pues como
decia Paracelso: “No se ama aquello que no se conoce”.

La asignatura tiene sélo una hora a la semana y en este tiempo, aunque corto, se
estd avanzando en la familiarizacion de nuestro patrimonio por parte de los alumnos que
deben ser capaces de hacerse preguntas, plantear, definir y resolver problemas,
realizando investigaciones y aplicando estrategias coherentes para profundizar en el
conocimiento del mismo.

Para proporcionar esta experiencia, como una parte integral de la asignatura de
Proyecto Integrado, se ha desarrollado un programa de laboratorio, disefiado con el fin de
familiarizar a los alumnos con la realidades practicas, permitiéndoles entender mejor las
principales leyes de la Naturaleza.

La clase se ha dividido en grupos de tres alumnos, normalmente, de tal manera
que cada uno de ellos, vaya investigando los diferentes materiales y especializandose en
cada uno de ellos, para luego exponer en clase, explicar en exposiciones o,
sencillamente, intentar darle una utilidad activa, ya sea aplicable a hacer practicas o
utilizarlo como material-soporte en alguna clase, de tal manera que ellos deben ser los
qgue disefien las posibles practicas, mejorando asi todas las competencias y el trabajo
cooperativo, requerido potencialmente en los Ultimos afios por parte de la administracion
como denominador comun.

Al estar el curso dividido en tres evaluaciones, se ha creido conveniente que cada
evaluacion esté enfocada a un tipo de material, asi los alumnos iran avanzando en los
distintos campos en que se divide el material: cientifico, geogréafico, natural, historico,
bibliotecario, arquitecténico, etc., con la esperanza de que este arduo trabajo, iniciado
este curso académico 2011/2012 con este formato, vaya avanzando con los afos, ya que
el centro es una fuente de recursos inagotable donde poder hacer aprendizajes relevantes
en cualquiera de las asignaturas, base indispensable para poder ejercitar y aprender
competencias.

3. OBJETIVOS

A Destacar la importancia de la investigacion cientifica, en general, haciendo ver la



dependencia entre ésta y el progreso de la sociedad.

A Llamar la atencion sobre la influencia del material del pasado sobre la ensefianza
en el presente.

A Utilizar el material histérico y concienciar al alumnado para ponerlo en valor.

A Difundir entre la comunidad cientifica el conocimineto a través de patrimonio
historico.

A Estimular al alumnado a incrementar su apoyo al centro en el sentido de mejorar su
riqueza patrimonial.

A Poner de manifiesto las ventajas de la investigacién y la cooperacion.

A Fomentar el intercambio de informacion y conocimientos entre investigaciones de
otros centros historicos.

A Potenciar las actividades que contemplen el dialogo y el debate.

A Mejorar la reflexion colectiva en el grupo.

A Posibilitar tiempo, desde el principio, para la autorreflexion y el autoanalisis.
A Incrementar el trabajo colaborativo en pequefios grupos.

A Preparar al alumnado para tomar decisiones de forma autbnoma.

A Incorporar esta investigaciones a las clases como complemento a la teoria.
A Difundir el trabajo realizado por los alumnos.

4. DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS EDUCATIVAS

La sociedad actual demanda que las personas se enfrenten a la complejidad en
muchas situaciones de su vida. Por ello, valorar por competencias es una forma de
informar sobre las destrezas que deben alcanzar nuestros alumnos, al mismo tiempo que
identificar las metas transversales para los sistemas educativos, como portal al
aprendizaje para la vida, ya que involucra ademas del conocimiento, la habilidad de
enfrentar demandas en cualquiera contexto social.

De esta forma, cada competencia debera:
A Contribuir a resultados valiosos para sociedades e individuos.

A Ayudar a los individuos a enfrentar importantes demandas en una amplia
variedad de contextos.

A Ser relevante tanto para los especialistas como para todos los individuos.

Nuestra asignatura “Proyecto Integrado titulada “Patrimonio Cientifico-Historico:
Una forma de descubrir la Ciencia” ” depende criticamente de las competencias de toda



la comunidad educativa, con competencias que se entienden cubren el conocimiento, las
destrezas, las actitudes y los valores, por lo que, a continuacion, citaremos los niveles de
concrecién que se pueden trabajar en relacion al Patrimonio cientifico-historico:

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA. Escuchar-Exponer-Dialogar-
Expresion oral y escrita-Leer y escribir-Analizar-Expresar ideas y emociones-Tener en
cuenta otras opiniones-Relacionarse y desenvolverse en otros contextos-Utilizar distintos
tipos de recursos.

COMPETENCIA DE RAZONAMIENTO MATEMATICO. Calcular-Representar-
Interpretar-Inducir-Deducir-Expresar con precision- Argumentar-Solucionar problemas-
Desarrollar procesos de razonamiento-Uso de estrategias-Uso responsable de los
recursos.

COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MUNDO
FISICO. Aplicacion de conceptos bésicos-Andlisis de fendmenos-Percepcion de los
espacios fisicos-ldentificar y plantear problemas-Obtener, analizar y representar
informacion-Plantear hipotesis-Contrastar soluciones-Realizar predicciones-Interpretar y
evaluar-Mostrar actitud responsable y respeto-Comprender y tomar decisiones-Aplicar
conocimientos adquiridos-Demostrar espiritu critico.

COMPETENCIA EN EL TRATAMIETNO DE LA INFORMACION Y COMPETENCIA
DIGITAL. Busqueda y seleccidon de informacion. Técnicas y estrategias adecuadas a las
fuentes de informacién-Dominio del lenguaje especifico- Organizar informacién-Relacionar
informacion-Analizar  informacién-Sintetizar informacion-Inferir-Deducir-Desarrollo  del
trabajo personal y autbnomo-Desarrollo del trabajo colaborativo-Relacionar con entornos
sociales y fisicos amplios.

COMPETENCIA SOCIAL Y CIUDADANA. Conocer la evolucion y organizacion de
las sociedades-Enunciar hechos y problemas sociales-Reflexionar sobre hechos vy
problemas-Realizar razonamientos criticos-Dialogar para comprender-Comprender la
aportacion de las diferentes culturas-Sentimiento de pertenencia-Sentimiento de
ciudadania global-Habilidades sociales- Ser consciente de los valores del entorno-
Respeto a principios y valores-Tomar decisiones-Enunciar hechos y problemas sociales.

COMPETENCIA CULTURAL Y ARTISTICA. Desarrollar la imaginacion y la
creatividad-Reelaborar ideas y sentimientos-Encontrar fuentes, formas y cauces de
expresion-Planificar y evaluar informacién-Habilidades de cooperacion-Apoyar y apreciar
otras iniciativas-ldentificar las relaciones entre cultura y sociedad-Cultivar la capacidad
estética y creadora-Contribuir a la conservacion del Patrimonio.

COMPETENCIA EN EL APRENDIAZAJE AUTONOMO. Plantearse preguntas-
Plantear metas alcanzables-Aceptar errores-ldentificar y manejar respuestas diversas-
Utilizar diversas estrategias-Autoevaluarse y autorregularse-Aprender con los demas.

COMPETENCIA DE AUTONOMIA E INICIATIVA PERSONAL. Transformar las
ideas en acciones-Proponerse objetivos y metas-Planificar y llevar a cabo proyectos-
Reelaborar y elaborar nuevas ideas-Buscar y poner en practica soluciones-Analizar
posibilidades y limitaciones-Conocer fases de desarrollo de un proyecto-Planificar y tomar
decisiones-Actuar, evaluar y autoevaluarse-Sacar conclusiones-Valorar-Trabajar en
equipo.



5. METODOLOGIA

Teniendo en cuenta los objetivos marcados, podriamos concretar las pautas
metodolégicas que favorezcan un aprendizaje relevante, entre las que destacaremos:

A Interesar al alumnano en el objeto de estudio.

A Hacer que el alumnado se haga preguntas y se marque objetivos sobre el tema
de estudio.

A Poner de manifiesto y hacer que el alumnado sea consciente de sus ideas
previas sobre los conceptos que se estén trabajando.

A Facilitar que se adquiera la informacion necesaria.
A Sacar conclusiones.
A Aplicar los conocimientos adquiridos, en contextos diferentes.

Pretendemos con esta actuacion, hacer una guia, aprovechando el patrimonio y el
material, con soporte informético, proporcionado por los alumnos, cuyo objetivo
fundamental sea fomentar y propiciar actitudes y comportamientos de valoracion y respeto
por nuestro patrimonio, intentando conseguir que el alumnado se emaocione con lo que su
centro de trabajo alberga, potenciando asi la cooperacion, la reflexion, la investigacion vy,
por qué no decirlo, el juego, estrategia perfecta a cualquier edad para crear un ambiente
relajado en el que las cuestiones cientificas sean altamente motivadoras, propiciando una
participacion activa y entusiasta por parte del alumnado.

Ademas, como consideraciones didacticas, estaremos fomentando la cooperacién
y competitividad asi como potenciando el didlogo y el debate junto a la reflexion colectiva,
sin olvidar la autorreflexion y el autoanalisis. De esta manera, los alumnos se estaran
preparando para cualquier sociedad actual, caracterizada por demandar individuos que se
enfrenten a la complejidad de muy diversas situaciones, donde contribuir con resultados
valiosos y relevantes a las sociedades e individuos propicien la mejora de un mundo mas
habitable y mas desarrollado.

La Guia de Laboratorio tendra un soporte digital, aunque en papel se hard un
“cuadernillo”, en el que se pueda acceder a todo el banco de datos, de forma rapida para
las clases en las que no se pretenda un estudio profundo de cada uno de los materiales
cientificos.

Respecto al soporte digital de la guia, se pretende que sea lo mas completo
posible, por lo que constara de las siguientes partes:

1) Powerpoint del material investigado en el que se incluya:

Introduccion.
Material empleado.
Historia.
Fundamento.
Funcionamiento.
Utilidad.
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7. Bibliografia.
2) Practica relacionada con el material.
3) Video en el que los alumnos expliquen como funciona el material.
4) Fotos del proceso seguido en la investigacion.
5) Informe sobre el trabajo realizado.

En lo que llevamos de curso, los alumnos han empezado a investigar los

instrumentos relacionados con la Mecanica en el primer trimestre, por ser esta parte de la
Fisica con la que estdn méas familiarizados en la asignatura de Fisica y Quimica de 1°
Bachillerato y, en el segundo trimestre, se han investigado la estructura de algunas
moléculas como soporte al tema de Quimica en el que se estudian los Enlaces. Asi,
pueden empezar a conectar lo que aprenden en las clases tedricas con lo que van
investigando.

En cuanto a las investigaciones de Fisica, se han estudiado algunas de las

maguinas expuestas en las vitrinas que se encuentran en el pasillo de la planta segunda
del edificio, donde estan todos los laboratorios, destacando su relacién con el mundo
actual como puede apreciarse en los siguientes ejemplos:

A

ARTICULACION CARDAN. Su invencion se debe al italiano Jerénimo Cardan en el
s. XVI. Muy utilizado hoy en automocion.

DOBLE CONO ASCENDENTE. Perfecto para estudiar el centro de gravedad.

ENGRANAJES. Al transmitir movimiento, se utiliza para el mecanismo de los
relojes desde la antigtiedad.

EQUILIBRIO. Sistema de varias formas geométricas para estudiar el centro de
gravedad.

GRUA. Maqueta realizada de madera con el objetivo de aprender su complejidad.

MAQUINA CENTRIFUGADORA. Apta para el estudio de las leyes de la fuerza
centrifuga enunciadas por Huygens.

PLANO INCLINADO. Permite realizar experiencias para comprobar las condiciones
de equilibrio.

TORNILLO. Utilizado por Arquimedes, tiene aplicaciones incluso en
electromagnetismo como soporte en la fabricacién de un electroiman.

TORNO. Con la llegada de la Revolucion Industrial, se utiliz6 menos aunque sigue
haciéndolo en la industria metallrgica y siderurgica.

Respecto a las investigaciones de Quimica, se han estudiado diferentes moléculas,

aprovechando el material del centro y después, los alumnos han fabricado distintas
moléculas tridimensionales, utilizando diversos materiales como plastilina, corcho, globos,
papel, madera, plastico, ..., tales como fullereno, etanol, agua oxigenada, benceno,



nitroglicerina, propano, glucosa, formol, bicarbonato sddico, paracetamaol, ...

La metodologia a seguir ha sido, a partir de los grupos ya constituidos, motivadora
para el alumnado, ya que la responsabilidad de llevar a cabo un proyecto, abordando
todos los “pros” y los “contra” que conlleva, asi como la eleccion de un instrumento y la
forma de abordar su estudio, el material requerido para su investigacion, el tiempo flexible
para dedicarse a ello, la relacion con los demas miembros del grupo, la utilizacion vy
eleccion de material bibliogréfico, los beneficios y los problemas que se derivan al utilizar
las nuevas tecnologias han servido para valorar ain méas el aprendizaje con gran
porcentaje autodidacta, lo que los ha hecho mas responsables en el trato con los demas.

Las sesiones de clase servian para concretar las actividades a realizar en sesiones
posteriores, esquematizar el material encontrado en la bibliografia, resolver las dudas de
conceptos, hacer fotos, realizar videos, buscar en internet informacion ya que nuestro
centro es TIC, limpiar el material, calcular sus dimensiones, analizar su composicon, mirar
su procedencia, apuntar su fecha de fabricacion, ver dénde esta clasificado, etc.

6. CONCLUSIONES

Con todo el trabajo realizado por el alumnado, se esta elaborando una Guia de
Laboratorio cuyo titulo serda “Aprendiendo Ciencia con Nuestro Patrimonio”. Esta se
confeccionara con el material investigado, como ayuda en el trabajo de laboratorio. Su
mision es proporcionar una introducciéon general a los problemas inmediatos relacionados
con la ciencia, en la que se incluye una serie de cuestiones para que el alumnado
recuerde o aprenda la resolucion mas conveniente en la realizacion de la practica o
experiencia. Si la asignatura de Proyecto Integrado continda en afios sucesivos, se
pretende que esta Guia se extienda a todo el material cientifico-histérico del centro.

Al realizar estos trabajos de laboratorio, el alumnado aprende que las experiencias
se engendran como resultado de determinadas ideas, que estan disefiadas de modo que
sus resultados pueden interpretarse y que son incompletas a menos que sean analizadas,
incentivando asi la mentalidad del cientifico que considera la ciencia como un camino y no
como una meta.

Este programa de laboratorio, novedoso para todos, demuestra después de su
puesta en marcha que es altamente fructifero, ya que las experiencias ciertamente
proporcionan un significado mas profundo al texto y éste, ayudando a interpretar las
experiencias retorna al laboratorio. Asi, el intercambio de teoria y experiencia, tan
caracteristico del desarrollo de la ciencia, es llevado de tal forma que los alunmos pueden
captarlo.

Se trata, en definitiva, de seguir avanzando, desde la situacion actual, en términos
tanto cualitativos como cuantitativos, ambos dependientes de un cambio de valores que
hagan posible que las nuevas generaciones sean conscientes del valor de la riqueza
cientifica-histérica.
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